09-450 Funktionsbeschreibung Abgasturbolader mit ALDA

09-450 Funktionsbeschreibung Abgasturbolader mit ALDA

A. Abgasturbolader

Abgasturbolader-Bezeichnung

Garret TA 0301

Kihnle Kopp und Kausch KKK 532 679 60 31

Allgemeines

Der Abgasturbolader (ATL) ist eine Strémungs-
maschine. Die Stromungsenergie der Motorabgase
wird fiir den Antrieb der Turbine eingesetzt, die
wiederum iiber eine Welle den Verdichter antreibt.
Der ATL ist zwischen Auspuffkriimmer und Auspuff-
rohr eingebaut. Zur Schmierung und Kiihlung ist er
am Motorélkreislauf angeschlossen.

Ein Ladedruckregelventil, das am Turbinengehiuse
angebracht ist, sorgt dafiir, daB ein bestimmter Lade-
druck nicht iiberschritten wird. Bei defektem Lade-
druckregelventil wird durch einen Motor- bzw. Motor-
Getriebe-Uberlastungsschutz der Ausfall des Motors
bzw. Getriebes verhindert.

Aufbau des Abgasturboladers mit
Ladedruckregelventil

Verdichtergehause
Verdichterrad
Zwischengehéuse

Lager

Welle

Turbinengehause
Turbinenrad
Ladedruckregelventil
Verbindungsschlauch
Verdichtereintritt {Frischluft)
Verdichteraustritt (vorverdichtete Luft)
Abgase zum Bypass-Kanal
Abgase zum Turbinenrad
Abgasaustritt (Auspuff)

QO TOOCANOINARWN=

09-450/1



09-450 Funktionsbeschreibung Abgasturbolader mit ALDA

Funktionsbeschreibung 1

Die Abgase des Motors werden iiber den Auspuff-
kriimmer in das Turbinengehause (6) auf das Turbinen-
rad (7) geleitet. Die Strémungsenergie der Abgase
versetzen das Turbinenrad (7) in Drehung. Dadurch a [::> @:‘
wird das Verdichterrad (2), das iiber die Welle (5)

mit dem Turbinenrad (7) verbunden ist, mitgedreht.
Die maximale Drehzahl betragt ca. 100 000/min.

Die vom Verdichterrad (2) angesaugte Frischluft wird
vorverdichtet und dem Motor zugefiihrt.

Schema des Luft- und Abgasflusses

Verdichtergehiuse

Verdichterrad

Welle

Turbinengehéuse

Turbinenrad

Verdichtereintritt {Frischluft)
Verdichteraustritt (vorverdichtete Luft)
Abgase vom Auspuffkrimmer

Abgase vom Auspuffkriimmer
Abgasaustritt (Auspuff)
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Leerlauf und untere Teillast

Bei Leerlauf und unterer Teillast findet keine nennens-
werte Vorverdichtung statt, der Motor arbeitet als
Saugmotor.
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1 verdichtersintritt {Frischluft) AN Abgasaustritt
2 Verdichterrad 11 Ladeluftrohr a Sicherung Klemme 15
7 Turbinenrad 14 ALDA-Dose b Schaitgerst Oberlastschutz
8 Ladedruckregelventil 16 Drucklieitung ¢ Abgas zum Bypass-Kanal
9 Verbindungsschlauch 20 Druckschalter Ladeluftrohr
10 Auspuffkrimmer 21 Umschaltventil

1072- 9941
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Obere Teillast und Vollast

Mit steigender Last und Drehzahl, d.h. mit zunehmen-
dem Abgasstrom wird das Turbinenrad (7) beschleunigt
und dadurch vom Verdichterrad (2) Ladedruck bis zu
einem bestimmten Wert erzeugt. Die verdichtete Lade-
luft wird iiber das Ladeluftrohr den einzelnen Zylindern
zugefiihrt. Der Ladedruck steuert iiber die Alda-Ein-
richtung an der Einspritzpumpe erhéhte Kraftstoff-
mengen zu.

Im Schubbetrieb ist zwar Ladedruck vorhanden, die
Kraftstoffeinspritzung jedoch infolge der Regelstangen-
stellung gestoppt.

072 9942

[: Verdichtereintritt (Frischluft) - Abgase zum Turbinenrad
[ verdichteraustritt [vorverdichtete Luft) BN Abgasaustritt

2 Verdichterrad 11 Ladeluftrohr a Sicherung Klemme 15

7 Turbinenrad 14 ALDA-Dose b Schaltgerat Uberlastschutz
8 Ladedruckregelventil 15 Druckleitung ¢ Abgas zum Bypass-Kanal
9 Verbindungsschlauch 20 Druckschalter Ladeluftrohr

10 Auspuffkriimmer 21  Umschaltventil Uberlastschutz
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Ladedruckregelventil

Damit der Ladedruck einen bestimmten Wert nicht
libersteigt, ist an dem Turbinengehause (6) ein Lade-
druckregelventil (8) angebaut. Der Ladedruck wird
am Verdichtergehduse (1) abgenommen und iiber den
Verbindungsschlauch {9) zum Ladedruckregelventil
(8) geleitet. Wird der Ladedruck erreicht, so beginnt
das Ladedruckventil (8) zu 6ffnen und gibt den By-
pass-Kanal (c) frei. Ein Teil der Abgase gelangt nun
direkt in das Auspuffrohr. Dies hat zur Folge, daf§
der Ladedruck konstant bleibt.

1074 - 9840
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Motor-Oberlastschutz

Fir den Oberlastschutz, der mechanischen Teile des
Motors ist im Ladeluftrohr ein Druckschalter ange-
bracht. Steigt der Ladedruck iiber 1,1 + 0,15 bar
Uberdruck so wird iiber das Umschaltventil die Alda-
Membrandose beliiftet und die Kraftstoffmenge auf
die eines Saugmotors begrenzt.

al b
- ——
1 20 |
0000060 ,00:0) "
H
10 “
' | |
':_) . -
4]
[+
2 7.
l l T £
Q W0r2 9943
B  Abgase zum Turbinenred EEE  verdichtersustritt (vorverdichtete Luft)
[  Verdichtereintritt (Frischiufe) NN  Abgasaustritt
2 Verdichterrad 11 Ladeluftrohr a Sicherung Klemme 15
7 Turbinenrad 14 ALDA-Dose b Schaltgerit Oberlastschutz
8 Ladedruckregelventil 15 Druckleitung ¢ Abgas zum Bypass-Kanal
9 Verbindungsschlauch 20 Druckschalter Ladeluftrohr
10 Auspuffkrimmer 21  Umschaltventil Oberlastschutz
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B. Absolut messender Ladedruckanschlag
(ALDA)

Die MW-Einspritzpumpe ist mit einem absolut messen-
den Ladedruckanschlag (ALDA) und einem Unterdruck-
steuerventil (7) fiir den Modulierdruck des automa-
tischen Getriebes ausgeriistet.

Durch die ALDA-Einrichtung wird die Einspritzmenge
dem vorhandenen Ladedruck und der jeweiligen
Hoéhenlage angepaBt. Dadurch wird immer die richtige
Einspritzmenge der entsprechenden Zylinderfiillung
den Verbrennungsraumen zugefithrt und der beste
Leistungsgrad unter den verschiedenen Betriebszu-
stinden erreicht. Die ALDA-Dose (13) ist iiber eine
Druckleitung am Ladeluftrohr angeschlossen.

Anrgicherung durch Ladedruck

Die ALDA-Einrichtung besteht aus 2 Membrandosen
{12), einer Druckfeder (1), einer Verbindungsstange
(10) und der Verstellkulisse (7). Die Verbindungs-
stange (10) ist iiber die Verstellkulisse (7), den Hebel
{3) und den Regelhebel (4) mit der Regelstange (9)
verbunden. Mit steigendem Ladedruck werden die
Membrandosen (12) zusammengedriickt und unter-
stiitzt durch die Druckfeder {11) wird die Verbindungs-
stange (10) in Richtung ,,a” gezogen. Dadurch bewegt
sich die Verstellkulisse (7) in ihrem Verstellbereich

in Richtung ,,b” und schiebt somit iiber den Koppel-
hebel (3) und den Regelhebel (4) die Regelstange (9)
in Richtung ,.c”. Die Einspritzmenge wird erhéht.

ALDA mit Regeleinrichtung

1 Verstellhebel 8 Drehpunkt (Verstellkulisse)
2 Verstellhebelwelle 9 Regelstange

3 Koppelhebel 10 Verbindungsstange

4 Regelhebel 11 Druckfeder

5 Bolzen 12 Membrandosen

6 Anschlag

7

Verstelikulisse

107-14791/1
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Hohenkorrektur

Im Hdhenbetrieb dehnen sich die Membrandosen (12)
durch den geringeren Absolutdruck aus und driicken
entgegen der Druckfeder (11) die Verbindungsstange
{10} in Richtung ,,d".

Zwangsldufig bewegt sich die ALDA-Verstellkulisse
{7) in Richtung ,.e” und somit die Regelstange (9}
Uber den Koppelhebel {3) und den Regelhebel (4) in
Richtung ,,f". Die Einspritzmenge wird geringer.

Getriebe-Oberlastschutz

Fiir den Oberlastschutz des autom. Getriebes sind,
fiir den Extremfall, z.B. Anfahren am Berg mit An-
hénger, zwei MeBgréBen entscheidend, um die Druck-
verhdltnisse in der Alda-Membrandose zu beeinflussen.

Unter einem Modulierdruck von 0,3 bar Oberdruck
und bei Motordrehzahien > 2000/min beliiftet das
Umschaltventil die Alda-Membrandose und begrenzt
damit die Kraftstoffmenge.

L1 Verdichtereintritt (Frischiuft) B Aogose zum Turbinenrad
[ verdichteraustritt (vorverdichtete Luft) SNy Abgasaustritt

2 Verdichterrad 11 Ladeluftrohr a Sicherung Klemme 15

7 Turbinenrad 14 ALDA-Dose b Schalgeriit Oberlastschutz
8 Ladedruckregelventil 15 Druckleitung ¢ Abgas zum Bypass-Kanal
9 Verbindungsschlauch 20 Druckschalter Ladeluferohr

10 Auspuffkrimmer 21 Umschaltventil Oberlastschutz
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